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9�����
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�7�73
����	�������/�������������/���;��������������	�
��������
()�����*	�������+�����������,��
������,���������������	����-����.�������
��������/�������������*	�����������"0# 
 
 
 

�� ������	� ��<�� �������+3� ����;�56��� ���/,���+� �������� ���/������
��������*	������������������	� �����������	�
������� ��!� ����#  

��������$�������	�������������������	���������+��������*	������.��
���+$�������
 ��	���	�����������������"������������/�+�������������� �"# 

=������+� ������	�� ��	��+��5�� ���/,���+� ��������	�� ��������	�$�
<	�,��	��������������	�3���������������������	����	���+��������,����,�/���
���
����������	��3�����	;�����������	�$��/;������������/��������������,�
����3��/��.���,����3�<	�,����"3���*���/������;����+�,��������������������3�
�/	����������<	�3���������������/����������������������������������$#� 
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D�����6�
� ������	� �����;��� �������+3� ����;�56��� ���/,���+� ������
�����������������/�������������*	������������������	�������������	�
������
�� ���*��������/����������
���������
"��������.���� �5�����!� ����#  

�� ������$ ������	�� ��������+� ���/,���+� �������� ���/������������� *	�
������������������	�E�	���������������<�$����3���������������������3�	��
���������������<�$�*	������ ������������!���"3� 	�����������/���<�$����
����,�+
� ��� ��!� ��"3� ������
� ��� ��� �����,��
 <	��3� ��	����,�+��
��+3�����	;������������+����/,���+�*	���������77�# 

7����������� ��-����.��� ������ ���� ��� ��������	�� �+�/�	��	���� �����
��$���6�����������,�+$�<	��������+$"�����!��# 

 ������	 �����;�� ��������,�+
�����������������/���/����$���������
��
���������	�
�������# 7�	����+����/,���+�/��6�$���������<�$������,�
<�
 ��# 

�����������	�
�������	���������+��������������
������� ���	���	������
�����"3������� ����������/�+���������" ����;�5�����/,���+���������	�������
����	�$�<	�,��	��������������	�3�������������������� 	����	���+��������,�
����,�/�����
����������	��# 

:���+
�������	�– ����������������+�	�����+���,����/,���+���� ������
������	�� ��� ��������	�
�������3� �� �����/� ��� ��;����+�,����������� �������
���3��/	����������<	�3���������������/����������������������� ����������
�$3� �� ��	;�� ��;��� ����,� ������
� ��� ��������.��� �����,������ ���������	�$�
�/;������������/��������������,����3��/��.���,����3�<	�,����"#� 
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;<1+)*,

 
������������/������������*	�����������"������������	�������������	�
�

��������������/�������6621 �+�/�	��	��3������$E 
� �+�/�	��	������������,�+$�/���;����
�– 6135 ��#3 
� �+�/�	��	� ���<+$��� – G����#3 
� �+�/�	��	���8'&�HI������– ����#3 
� �+�/�	��	��/���;����
�D7'�– !J!���#3 
� �+�/�	��	��/���;����
��7'�– �KL���# 

C�	���� 	��
����������
������
�����������/�������������*	���������

����������8
�������;��56�������������+�/�	��	����������+$���6����������
��,�+$� ��������� ��������� �������"� ��6���� �����������3� /����;������� 9��
�������������– 35# 

0�
	������ /������������� �����/��� ���� ����� *	�����"� – 236% ����N – 
�!O3����P�– !�O3����Q�– 26%3����J���– !�3�O"#���>���������
D�������� ������
����� /������������� �����/��� – L3GO# �9������;����� 9������������� ���
!G#�N#��!��R�!NKN�–!�"# 

D����,<��� ����� �+�/�	��	��� ��6�����������,�+$� /���;����
� ���
����<�$� *	������ �� �/�,�S�/���,���� ��
���� ���O"� �� T�,���7�,�	��� ��
����
�!L3�O"#  

C������� 	��
	������������� ���QJ���!������� ��/���������+�/�
�	��	����6�����������,�+$�/���;����
��#���������3��#��/�,�S�/���,�+
3��#�
8������# 

)���	��
����
�+�������������+���������– LQ3� ����Q��#�– LL3Q3����J �#�– 
LQ3�"#�������
������
>����� – KL3P# 

���+
� �+��	�
� ������
� ��� ������� �+�/�	��	�� �#� 9��/;�+
 �KN3�"3�
8�,�/����	���� ��
��� �K!3�"3� �#� �������� �K�3�"3� �#� 8������� �K�3�"3 �	�/� =/�
��� �K�3�"3� �#� �/�,�S�/���,�+
 �KL3�"3� =/����	���� ��
���� �LJ3�"3� 8��;���	����
��
���� �LQ3�"#� '���,�+�� ����������� ��	����� ����� ���	�
� ������
� ��3� ���
��������5� �� ������+��� ��	��������# ���+
� ���	�
� ��� ��	����� /��6�����
T�,���7�,�	��� ��J3�"#� 
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>��� ����
��
C+*%C+*,.%
–
3454


0���	��
����������
 C+.)
 C,0
 )���	��

����


.���������

������E�:


.���������

	�
����E�:8


���7

A�	��������	�
���
�� 69 � 36 385 LP 
�����	���	�
���
�� 83 � LP 468 49 
�#������� 92 � K� 1518 152 
�#�/�,�S�/���,�+
 92 11 43 326 �P 
�#8����� J� � K� Q!P GP 
�#9��/;�+
 PL 11 46 !�� 1 
����$���.	�
���
�� 63 � 34 116 9 
�/�,�S�/���,�+
���
�� 69 � L� 299 62 
8���<	���	�
���
�� 69 � L� 141 22 
8��;���	�
���
�� 66 11 38 142 P 
8������	�
���
�� 63 11 32 P� 6 
8�,�/����	�
���
�� 81 � 41 �PP 15 
=���	���	�
���
�� 69 � 36 246 21 
=/����	�
���
�� 66 11 39 N� 5 
�	�/��=/��� 85 � 42 NQP 32 
7��/<���	�
���
�� P! � LP 284 34 
���������	�
���
�� 66 � 32 PG 16 
������	�
���
�� PG � 33 248 34 
�/������	�
���
�� PG � 36 162 16 
�/���,�	�
���
�� 66 � 34 !�J !� 
T�,���7�,�	�
���
�� 56 � 29 89 �� 
,��#�
��
�������
 F3
 4
 38
 JJ35
 JK3
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>��� ����
���	�#�
#����������		�#�
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#7


�7
C����




.��

??&




.���������

������E�:


%�&


0�

�����


?�������

min




>���������	��
��
������


)���	��

����
��

544
�

E����


LMN7

�����


$35
����'
 33
–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %


��! !�L 3 3 2 2 65 63 32 31 1 1 � � KL3� PP 

��� ��! 2 1 3 2 !!P 58 PL 36 6 3 � � KN3J 85 

��L 148 5 3 8 5 JP 66 LP 25 1 �3P � � K�3P P! 

��G 126 2 2 4 3 PJ 63 K� 32 1 �3Q � � 43 P! 

����� GPQ 12 �3! !P �3J 358 N!3J 182 L!3G 9 !3N � �3� KL3G 85 



#7
��������




.��

??&




.���������

������E�:


%�&


0�

�����


?�������

min




>���������	��
��
������


)���	��

����
��

544
�

E����


LMN7

�����


$35����'
 33
–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %


�!P !GP � � 2 1 94 N� 52 33 8 5 1 1 KP3K 92 

�!Q 163 3 2 � � NP 41 85 52 8 5 � � G�3P PJ 

�!J !�J 4 4 4 4 64 59 LP 33 � � � � K�3Q 69 

��� 88 � � 2 2 58 66 26 L� 2 2 � � KG3G PL 

��! 149 2 1 6 4 84 56 51 34 6 5 � � KN3� 81 

��� !!� �P 25 13 12 61 55 9 8 � � � � �J3G 66 

��L !�� 5 5 1 1 59 58 L� 29 P P � � KN3! 83 

��K 142 22 15 9 6 PN 54 L� 21 5 4 � � LP3P 83 

��G J� � � 4 4 64 P! 21 23 1 1 � � K!3Q P! 

��N P! � � 1 1 52 PL !P 24 1 1 � � KG3� P! 

��P 111 3 3 1 1 63 GP 38 34 6 5 � � KP3P 81 

����� 1292 66 G3! 43 L3L PK� GP3K 396 L�3P 44 L3K 1 �3! KL3J 92 



#7
>����	��




.��

??&




.���������

������E�:


%�&


0�

�����


?�������

min




>���������	��
��
������


)���	��

����
��

544
�

E����


LMN7

�����


$35����'
 33
–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %


��J !�� 1 1 3 3 56 55 38 LP 4 4 � � KN3N PL 

����� !�� 1 1 3 3 56 55 38 LP 4 4 � � KN3N PL 
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#7
.�����




.��

??&




.���������

������E�:


%�&


0�

�����


?�������

min




>���������	��
��
������


)���	��

����
��

544
�

E����


LMN7

�����


$35
����'
 33
–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %


�L� 89 2 2 9 !� 63 P! 15 !P � � � � LP3Q 66 

�L! 153 6 4 9 6 112 PL 25 16 1 1 � � LQ3N P! 

�L� 94 � � 1 1 41 44 45 48 6 6 1 1 G�3J J� 

�LL 142 4 3 1 1 83 58 52 LP 2 1 � � KG3J P! 

�LK 153 2 1 5 3 Q� 52 59 39 P 5 � � KP3N PP 

�P� NP 11 16 2 3 43 64 11 !P � � � � LG3L 69 

����� 698 25 L3N �P L3J 422 N�3G ��P �J3P 16 �3L 1 �3! K�3P J� 





?���E�	����
����	




.��

??&




.���������

������E�:


%�&


0�

�����


?�������

min




>���������	��
��
������


)���	��

����
��

544
�

E����


LMN7

�����


$35
����'
 33
–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–

544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %


�GL !�G 9 8 8 8 59 56 29 28 � � � � LJ3J 69 

�QP 81 5 6 P 9 45 56 23 28 1 1 � � K� P! 

�QQ 48 6 13 2 4 33 69 6 13 1 2 � � 36 P! 

����� 234 �� Q3G !P P3L !LP GQ3G 58 �K3Q 2 �3J � � LQ3N P! 





)���	����
����	




.��

??&




.���������

������E�:


%�&


0�

�����


?�������

min




>���������	��
��
������


)���	��

����
��

544
�

E����


LMN7

�����


$35
����'
 33
–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %

�KK Q� 15 19 5 6 52 65 8 !K� � � � � L!3L 69 

�KG 92 5 5 !� 11 63 68 13 14 1 1 � � LN3! PG 

�KN GP 9 16 1 2 36 63 11 19 � � � � 38 66 

����� 229 29 !�3P 16 P3� 151 NG3J 32 !K3� 1 �3K � �3� LG3! PG 
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.���������
����	




.��

??&


.���������

������E�:


%�&


0�

�����


?�������

min


$35
����'


>���������	��
��
������
 )���	��

����
��

544
�

E����


LMN7

�����
33
–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–


544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %

�LP 135 P 5 P 5 95 P� 26 �� � � � � 3838 66 

����� 135 P 5 P 5 95 P� 26 �� � � � � 3838 66 





V� ��"?�� ����
����	




.��

??&


.���������

������E�:


%�&


0�

�����


?�������

min


$35����'


>���������	��
��
������
 )���	��

����
��

544
�

E����


LMN7

�����
33
–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–


544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %


�K� Q� 18 23 9 11 G� 63 3 3 � � � � �J3Q 56 

����� Q� 18 23 9 11 G� 63 3 3 � � � � �J3Q 56 





)�����	������
����	




.��

??&


.���������

������E�:


%�&


0�

�����


?�������

min


$35
����'


>���������	��
��
������
 )���	��

����
��

544
�

E����


LMN7

�����
33
–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–


544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %


�LJ PL 16 22 P !� 41 56 9 12 � � � � L�3K 66 

����� PL 16 22 P !� 41 56 9 12 � � � � L�3K 66 





)���� ����
����	




.��

??&




.���������

������E�:


%�&


0�

�����


?�������

min




>���������	��
��
������


)���	��

����
��

544
�

E����


LMN7

�����


$35
����'
 33
–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %


�K! 54 3 6 6 11 36 NP 9 16 � � � � LG3J 66 

�PL 51 6 12 6 12 31 61 8 15 � � � � LK3G N� 

����� !�G 9 Q3N 12 !!3K NP NL3Q !P !N3� � �3� � �3� LG3� 66 















!� 
 



��� "W������ 	��
����	




.��

??&




.���"
������


������"
���"
E�:

%�&


0�

�����


?�����"
��
min

$35
����'




>���������	��
��
������


)���"
	��

����
��

544
�

E����


LMN7

���"
��
33
–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 % ���7
 %


�LQ 66 25 38 11 !P 24 36 6 9 � � � � �L3J N� 

�JQ 63 14 22 3 5 39 62 P 11 � � � � L�3L 69 

����� 129 39 L�3� 14 !�3J 63 KQ3Q 13 !�3! � � � � �Q3! 69 





.���������
����	




.��

??&




.���������

������E�:


%�&


0�

�����


?�������

min




>���������	��
��
������


)���	��

����
��

544
�

E����


LMN7

�����


$35
����'
 33
–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %


�KL 64 6 9 !� 16 42 66 6 9 � � � � L�3P 63 

����� 64 6 9 !� 16 42 66 6 9 � � � � L�3P 63 





C��������
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>���������	��
��
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����'
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–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
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–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %


�NQ 56 5 9 1 2 44 PJ 6 !� � � � � LJ3! 66 

����� 56 5 9 1 2 44 PJ 6 !� � � � � LJ3! 66 
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�����
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������


)���	��

����
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544
�

E����
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�����


$35
����'
 33
–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–
544

���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %


�KP !P� P 4 9 5 94 55 59 35 � � 1 1 KL3N 92 
�KQ 134 15 11 5 4 62 46 K� L� 12 9 � � KK3L 81 

����� L�K 22 P3� 14 K3N 156 G!3L 99 L�3N 12 L3J 1 �3L KK3� 92 
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–
69
 S4
–
88
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–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %

�KJ Q� 12 15 8 !� 55 69 5 6 � � � � L�3Q 69 

�G� K� 6 15 4 !� �P 68 3 P � � � � LK3K 63 

����� !�� 18 !G3� 12 !� 82 NQ3L 8 N3P � �3� � � L�3N 69 



��	��������
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����'
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–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %


�GK 229 26 11 15 P 128 56 56 24 4 2 � � LQ3N 83 

�GG ��! 23 11 16 8 122 61 36 18 4 2 � � LP3P PP 

����� KL� 49 !!3K 31 P3� �G� GQ3! 92 �!3K 8 !3J � � LQ3� 83 



+�����	��������
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.���������
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�����
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����'
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–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %


�GP 124 6 5 2 2 91 PL 25 �� � � � � K!3� 69 

�GQ 124 13 !� 19 15 PK N� 18 15 � � � � 35 69 

�JP 81 !� 12 5 6 53 65 13 16 � � � � LG3N 63 

����� 329 29 Q3Q 26 P3J 218 NN3L 56 !P3� � �3� � � LP3L 69 



.�� ��#�	����
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.���������
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>���������	��
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��
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�����
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����'
 33
–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
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–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %


�N� 142 4 3 4 3 85 N� KP 33 2 1 � � KK3Q 81 

�NL 96 5 5 6 6 59 61 24 25 2 2 � � K!3! PL 

����� 238 9 L3Q !� K3� 144 N�3G P! �J3Q 4 !3P � � KL3� 81 
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�����
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>���������	��
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E����
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�����
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–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–
544


���7
%
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
%
���7
 %

�NK 122 !� 8 8 P 82 NP 22 18 � � � � LP3G 69 
�NG 115 11 !� 8 P PQ 68 18 15 � � � � LN3! 66 

����� �LP 21 Q3J 16 N3Q !N� NP3G K� !N3J � �3� � � LN3Q 69 
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�����
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����'
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–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
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–

544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
%

�NN PL !� 14 2 3 58 PJ 3 4 � � � � 33 N� 
!�� PQ 6 P 5 6 G� 64 14 18 3 4 � � 39 PG 

����� 151 16 !�3N P K3N !�Q P!3G !P !!3L 3 �3� � � LN3� PG 



����:�������
����	




.��

??&




.���������
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>���������	��
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544
�

E����


LMN7

�����


$35
����'
 33
–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–

544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
%

�NJ 62 6 !� 8 13 45 P� 3 5 � � � � 31 56 
�QK 46 3 P 1 2 L� 65 12 26 � � � � LJ3J 63 

����� !�Q 9 Q3L 9 Q3L PG NJ3K 15 !L3J � � � � LG3G 63 



������	���
0?;8
)?;
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.���������

������E�:
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0�

�����


?�������
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>���������	��
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�����
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����'
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–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–
544

���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %


12 25 !� K� 6 24 9 36 � � � � � � 21 41 
14 NP 36 54 !P 25 13 19 1 2 � � � � !Q3G 56 
16 55 18 33 5 9 L� 55 2 3 � � � � �G3N N� 
P� 18 !� 56 2 11 6 33 � � � � � � ��3� 38 
95 32 9 28 9 28 12 38 2 6 � � � � �G3K 52 
!�! 46 11 24 6 13 28 61 1 2 � � � � �P3P 56 
!!� 128 �� 16 14 !� PQ 61 16 13 � � � � L�3N 69 
!!P 51 �� 39 11 22 �� 39 � � � � � � 22 45 
!�� 34 13 38 P 21 14 41 � � � � � � �L3K N� 
121 92 15 11 P 8 54 59 16 !P � � � � LK3Q 66 
122 29 6 21 5 !P !P 59 1 3 � � � � L� 56 

����� GPP 168 �J3! 89 !G3K 281 KQ3P 39 N3Q � �3� � �3� �G3N 69 
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�����
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����'
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49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–
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���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %


113 2 � � � � 1 G� 1 G� � � � � 54 N� 
����� 2 � � � � 1 G� 1 G� � � � � 54 N� 



>��� ����
���	�#�
#����������		�#�
�����	�
��
����������
�
??&
$�����	��
��	 '
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–
88
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���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %

��L �P � � � � �P !�� � � � � � � LN3N 45 

����� �P � � � � �P !�� � � � � � � LN3N 45 
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?�������

min




>���������	��
��
������


)���	��

����
��

544
�

E����


LMN7

�����
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–
88
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–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %

��K 66 16 24 �� L� L� 46 � � � � � � �L3Q 48 

����� 66 16 24 �� L� L� 46 � � � � � � �L3Q 48 
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.�����
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??&




.���������
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���'
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69
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–
88
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–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %

��K 29 1 3 2 P 26 J� � � � � � � �J3! 41 

����� 29 1 3 2 P 26 J� � � � � � � �J3! 41 



V� ��"?�� ����
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�����
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49
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–
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–
88
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–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %

�K� 9 2 22 � � P PQ � � � � � � �P3N 38 

����� 9 2 22 � � P PQ � � � � � � �P3N 38 
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–
49
 Q4
–
69
 S4
–
88
 TF
–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %

�KK 18 5 28 2 11 11 61 � � � � � � �!3J 34 

����� 18 5 28 2 11 11 61 � � � � � � �!3J 34 
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���'
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–
49
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–
69
 S4
–
88
 TF
–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %

�KP 62 8 13 4 6 KP PN 3 5 � � � � L!3L 63 

����� 62 8 13 4 6 KP PN 3 5 � � � � L!3L 63 
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–
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–
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���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %

�KJ 18 3 !P 5 28 !� 55 � � � � � � �L3N 38 

����� 18 3 !P 5 28 !� 55 � � � � � � �L3N 38 
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–
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–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %

�GK LP � � � � LP !�� � � � � � � L!3Q 41 

����� LP � � � � LP !�� � � � � � � L!3Q 41 
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���'
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–
69
 S4
–
88
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–
544


���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %

�NL 16 � � 2 13 14 QP � � � � � � �J3Q 34 

����� 16 � � 2 13 14 QP � � � � � � �J3Q 34 
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–
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���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %

�PG 11 � � � � 11 !�� � � � � � � LK3N 41 

����� 11 � � � � 11 !�� � � � � � � LK3N 41 
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���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %

�QK 8 � � � � 8 !�� � � � � � � LK3L 45 

����� 8 � � � � 8 !�� � � � � � � LK3L 45 
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���7
 %
 ���7
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 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %

�QQ 16 1 6 1 6 13 82 1 6 � � � � LG3N 52 

����� 16 1 6 1 6 13 82 1 6 � � � � LG3N 52 
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 %
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 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %
 ���7
 %

�JP L� � � 1 3 29 JP � � � � � � LL3J 48 

����� L� � � 1 3 29 JP � � � � � � LL3J 48 
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?����	�
�����	�	��
���	��


-��� 
5


�5
 PN3PO G�Q� 
�3
 J�3!O N�JP 
�K
 PL3KO 4863 
�[
 N�3�O K!�Q 
�Q
 PN3LO G�G� 
�J
 Q�3GO 5463 
�S
 KG3QO L�L� 
�T
 LN3PO �KL� 
�F
 LP3KO �KPL 
�54
 K�3�O �PJP 
�55
 LQ3LO 2534 
�53
 LK3PO 2299 

 

A����� �����������	�$� ����+$� ���	������/� �+�������� ������
� U���
�� 1 �+�������/56��E 

D����,<�������/������������	��/��+�/�	��	��������+�����������
����
: �Q� �NL3LO� �<���	"� – ������� ��� ��$�;������ ����������
� -/�	.���

"�xf  �����	�� �x 3���	�����
����������,�������������������	������+�������
�������
� �� /������ ��$����,� �������� /��� �� �����/��,���� ���/��,��	�4�
�9 �N�36% �<���	"�– �����������	���������������	�����	��������;�����3���
	�����
� /��6����� ��� ������ ��������� �����������	/5� ����,� �� ���,��
�
��
������,����,53 �12 �NG3LO �<���	"�– �������������;����3���������<���
�����������/�������� ��������������	������������������������������
�
��	�# 

D��+��	�
� ���/,���� ��	����� /��6���� ���� ��$�;������ ���������
�+��;����3� �����;�6���� ��	�����,�/5� �� �����-�����	/5� -/�	.��# 
W�,<��������+�/�	��	���������5����������������-�����	�����;�������
�����
�������	�����,��
�-/�	.��������������P"# 

�����������!���������*	�����/��+���������������+���,�������6,5�
-/�	.�
�������+�����,�+����������������;�/����������������������
�������,��$����-�	�4�����	��,���-����.�53������������/5�������.�$3�
��� ���������$3� ���-�	�$4� ��<��,� ���	���+�� ������� ��.��,���
*	��������	����$���	����#� 

�+�/�	��	�� ���/�	��� �<��	�� ���� �+�������� ���������+$ *��
�������+$�-/�	.�
4�������������������������
<�$��/���$�-/�	.������



!P 
 

�����������,4 ���� ��$�;������ �����,<���� �� ������,<���� ���������
-/�	.�
��������� ��!!"# 

�� �����������	�
� ������� �� K� /��6�������������� �+�����,� ������
���������+$����/	����+$��+��;���
3���/6�����������$����+���������
���	�� �� ��������������4� ��������� ��� �������+�� -���/��� �� ��������
����������������/	����+$��+��;���
3��	5��56�$��������3�����	�+���
���������������	��� -/�	.��4� ��<��,� ������������	��� ������� ��� ��$��
;�����������������	�$������������/������	����/���/����������/��,�
�������/��,��	�"# 

����
� ��<����
� ������
� ��� /��6�$��� ��������	�
� ������� �	��
����,�������������J�3!O�– ���.�����+�������"#��+�/�	��	�������������
�������� /������ ��������,� ��������� -/�	.��� ��� �������5� ���/������
����������+$��������$���������-/�	.��4�����+���,�������-�	/��������
���� �� ���
����� -/�	.�
3� ��$����,� ��� ���-�	/� -/�	.��� �����,<��� ��
������,<�����������4�����	��,���-����.�53������������/5�������-��
	�$# 

��������
���N��+�/�	��	����������,����Q�3GO#�X������+����	�����
/������ ��<��,� ������������	��� ������� ��� ��$�;������ ��6���� ����
/��,��	�3� ������;������� ��� 	������
� �/����4� ����������,� ���,�+��
���/�.��������+	�����������3����������,����������+��������������,�
��������������������	�$�������
���������3���������������+# 

���/����������,3�������,<�������*	�����/��+$��PN3PO"��+�����
�������/���!3�	������������;�������������������(7��.���+03���/����+
�
�� 	/���� (=�������	�0� G–N� 	����#� �+�/�	��	�� ���<+$� ��� ��	��+����
���	�
����.������!O������J��#" ��<�����������������������3���������$������
�����������,� ���,�+�� �����+�� ����+�4� ��/6������,� ���	�����	��� ����
���+� ��� -���/��3� ��,�����,��� �.��	�
� �� ���	��	�
� ���� ���	�����	�$�
�������$4� ���������������,� ��/����+
 ���/,���3� �� /���+���, ���,�+� 
���������������/����5�������# 

S���<��� ���/,���+� ����������� /��6����� ���� ��<����� ������� � 5 
�PN3LO� – ���.���� �+�������"3� ��	����� /������ ��<��,� ���	���+�� �������
��.��,���*	��������	����$���	�������������,<�����������,<�����������4�
����	��,���-����.�53������������/5�������.�$# 
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Y�������� !���� ����	����,����.�������,��������3���������� 3 � � 
4 ��L ���3���������� G���� 6 ��K����#� 

7��.������/���<�$�$�����+�������������+������� ������
��������
�����,��" �����������������.�: 
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 �������
�����.����������+�����+��������/�/��6�$��3���/���<�$�
������������	���������������������������!�– ��NE 
2���	��
 4
 1
 3
 3
 4


)5
 5187 �PQ3LO"
 JQ3 �J3QO"
 ST3
�!!3QO"
 * * 
)3
 JK4[
�JG3�O"
 34T
�L3!O"
 54F
�!3NO"
 * * 
)K
 QFS3
�J�3�O"
 QSJ
�Q3PO"
 3T
��3KO"
 [Q
��3PO"
 * 
)[
 JQSQ
�JJ3LO"
 3Q
��3KO"
 5Q
��3�O"
 J
��3!O"
 * 
)Q
 JQ[[
�JQ3QO"
 QQ
��3QKO"
 [
��3�NO"
 J
��3!O"
 53
��3�O"

)J
 JQ55
�JQ3LO"
 F5
�!3KO"
 5[
��3�O"
 3
��3�LO"
 K
��3�GO"


D�������/����	��������� ���������/�+����������������" – LGGP������	#� 
=�	����,�+
� �������+
� ��� U����� 2 ��/����+
� *	�����/56������ ���
��������	�
��������������� !G����� ���!Q������;�+$#�:���+
����/,�
���� ������������������ /��6����� ������� ��������� �� �/�,�S�/���,����3�
���������������+��	�
���������	��*��$��+�/�	��	���	����������������	�: 
D������
 ,��
 ;�������
 -��� 
)
 *���������

'����� %,� '������ ���"���"L�L"��L"K�K"K�K" �#������� 
%���$���� %���$�� :;����$������ ���"���"!�L"L�L"L�K"K�K" �#�/�,�S�/���,�+
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����	
�� � ��� �+�/�	��	��� �+�� �����;���� ��<��,� ������+� /�������
�
���/56�$������� 

�6P1cos2
3�cos

yx
xy

    #�cos2
3�15225

P

sinsin

xy

xx

 

W�,<������� *	�����/��+$� �����/���� 	� ��<���5� �������� �������#�
=�����������$�������������������/��������<��,�����.����,�+������	��
����,�+��/��������#� 

7���*�����+�����/6��+����/56���������+���<��	�E 
!" ����$�;�����������������������4 
�" ��/���������������
�������	�������������������	�
�-/�	.��4� 
L" �+������,�+���<��	�# 

����	
��������������������������������,���<��, ��������������	/5 ���
���/ ��� ��$�;������ ������+� ���
����� /��� ��/��������� /��3� ����,���

-��� 
3

)5
 �!3PO 1434 
)3
 K3QO L!P 
)K
 J3QO 649 
)[
 �3PO 46 
)Q
 !3�O PP 
)J
 !3PO !!� 
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���,�������<�������������������	�$�������������������	���-�	�+��������
�+# 

 �	�����+�����������������������3�����	���<���5������
������������
��/���� �������� ���,<��� ����� /��6�$��� �K3QO� –
 ���.���� �+�������"#�
U���,� *	�����/��+$���������������������
� 	� ���������5� ��	������ /��3 
������������,�������������������/�	� ��	��+
�/��3���������<��������
��������������������$�;�����# 
����	
�������+�/�	��	����;�+��+����<��,������-�����	�������������

��E 
23

2162
16

2 3Plog
1P

5Plog1P5Plog
2

2

2
22 x

x

x
xx  

7�����<���������$�������+�������,�����,���������+�����������������
��� -/�	.��3� ����6��� ���� ���	��� �����-��3� �� ���
������� ����
� �����-�
�����	�
�-/�	.��# 

 7���*�����+�����/6��+��<��	�E 
!" ����$�;�����������������������4 
�" ��������$����	���.����,�+��������������4 
L" ������<���������������3������;�6�$����/,4 
K" ���� ����,�������� ������������� �����-�����	�
� �� ��	�����,��
�

-/�	.��4� 
G" �+������,�+���<��	�# 

����	
�� � ��� �	�����/��+�� �+�� �����;���� ��<��,� ������������	/5�
������� ��� ��$�;������ ���� �����	��#� ��;����,� �����
� ������� �������� ��
���3�����/��������������������������������������������;�����-��/�����
������,��� ��/�� ��/��#� W�,<������� /��6�$��� ����������� ��� ���/�	�$�
��,	�����/������$3��������������*������	�	�$�<����������<����#� 
����	
���5� �������������������,����������������������-/�	.��3�������
;�6�
������������������/��������	������/�3����+�����,��������*	�����
�/���� ��� 	��������� ����	� ������������ �� �����
3� ��������	/����
� ����
�������#� 

7���*�����+�/�	��	�: 
!" �����������	�+�������	����/�4 
�" ���� �<��	�����������������/����
������������4 
L" ��������,����������� ���
�����-/�	.�
4� 
K" ���/�	����+������,�+���<��	�# 

����	
������:������������������������	���������������������$���	����#�
����� �� ��[��������� ��+
� ���.���� �����/���<�$ �� ������,5� �+������
<�$� *��� �������#� %�� ���$� ������<�$3� ��,	�� ���� �����	�� ������ ��������
��<��������	��.�#�������������������,�/	����,�������,</5��������,</5�
��� ���/5� �/��+3� 	����+�� ��;��� ��/���,� ��� ��/$� �������� ���/��,�+$�
����3���;������+�����$�������������+���������#�W�,<�������*	�����
�/��+$� ������ �����,��� /	����,� ���� ������,<��3� ���� �����,<��� ����
�������/��+3�����������������������
3������/�*���������������������	��
�+���������/���+�,����,<�������,<����������������# 
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&���������������	������������������.������������������������������

	�� ��� ��������	�
� ������� ������������ ��/6��������� �����,������ ���
��/���	��� 	�-���+� ��� ���	�,	��� �����������E� ��������� /������� ���
6�����������,�+$� /���;����
 �� ��������������� /���;����
� ������+�
D7'� �� �7'� ������	3� ���������/56�$� /���<��
� ��������	�� /��6�$�� ��
��/������ 	� ���������� ��� ��������	�4 ��������	�� /�����
��� ������������
�
�	��������5��������
�-���+�	������������$��������.���������������
�
���������/�+����������������"����,����+$�������/��6�$��4 /�����������/�
������*	�����������������	�� ������
����������/�+���������� ������" ����
�����������	�4 /�����������������	�����������	�$���	������.�
����/�����
�
���������	�3����������	�$��/;�# 

��*��
�.�,5���3449
–
3454
����	��
#��� ����/���	����	�-���+��+��
��������+����/56��������������E 
!" �� ���	�$� 	/����� ���+<����� 	���-�	�.��� ���������,� �	.������
���	�����	��� �������� ��� ����� (D��+�� -���+� �������
� �������.��� �+�/�	�
��	���������
�<	�+# D��+�����$��+��.��	��	�������������������	�������
���������0� �6 ����	�� – 152 ��#"4����/�����
�������������,�	��������
$������ �� ���-�������,��
� �����,������ �+� ����������� �� ��������� N�
������
����.	/���(D��+��-���+��������
��������.����+�/�	��	���������
�
<	�+������������	�0��������	��– 53 ��#"#  
�"  �������������%=)���='&��'\�R�!6 �#��������� ����������������
�
�����������	��	/��(�������������+�/�����������������	��/��6�$���	�����
�����������	�0��KP /������	��"# 
L" 7���������	���/,��.��������/������� ���&���������������������.���
����������������������������	���PG �����	"# 
K" 7�����������/������*	�����������������	��������
������������	��������
����/�+�������������� �" ������������()������*	�������+�����������,��
�
�����,���������������	����-����.��������������/�������������*	������0# 
G" 7�������������� 	�-���+� �����������������������	���� ����������� 
�%789'����/��������������� �������/�,�+��	���/,��.�����/������� 
��������	������������������� ����"# 
N" 9�������+��5���� ���������	�� ��	������.�� ��� �������� ��������	� 
/��6�$���	 ���# 
P" �+��������������6����� ��+��/�����
���������	�
�������3�	����+��
/���<�����������/��6�$���	����������������	�#  
T' D����
����%789' �wiki#vladimir#i�edu#ru" �����
���� �������� ����6������
/�����
���������	�3������������������������/;��5��������+3��������+����
���/����������
���������
" �������.��
�/��6�$��3����������5�����
���+��
������,�/5������+
����/��������/����������$�����
���-����.��#




